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I. Obrazlo`enie na temata 
  
Avtogasnite sistemi nameneti za prilagoduvawe na motornite vozila za 
rabota na gasno gorivo se sistemi ~ija primena zna~itelno se zgolemuva. 
Pri~ina za toa se niza na pridobivki me|u koi se izdvojuva zgolemenata 
ekonomi~nost na eksploatacija na voziloto poradi niskata cena na 
gasnite goriva i ekolo{kata pridobivka poradi niskata emisija na 
{tetni gasovi koi nastanuvaat pri sogoruvaweto na gasnite goriva.  
Od gledna to~ka na eksploatacija odnosno nade`nost i raspolo`ivost 
sistemite se dizajniraat na nivo koe bi bilo adekvatno na nivoto na 
nade`nost i raspolo`ivost na sistemite koi se vgraduvaat vo pove}eto 
vozila vo Svetot. Me|utoa, iskustvata poka`uvaat deka nade`nosta na 
gasnite sistemi ne sekoga{ e na isto nivo so nade`nosta na ostanatite 
sistemi na voziloto. Od tuka proizleguvaat niza pra{awa kako {to se :  

 Koi se pri~inite poradi nedovolnata nade`nost?  

 Dali komponentite od gasnite sistemi e so ponizok kvalitet od 
posakuvaniot? 

 Dali postojat nadvore{ni vlijatelni faktori vrz nade`nosta vo 
tekot na eksploatacija?  

 Dali i vo koja mera e prisuten subjektivniot faktor vo 
degradacijata na sistemot pri izborot, vo tekot na negovata 
monta`a, eksploatacija i odr`uvaweto?  
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Od gledna to~ka na kvalitet na proizvodot site Evropski proizvoditeli 
na sistemi i oprema za prilagoduvawe na vozilata na gas se obvrzani da se 

pridr`uvaat na ECE normite R67 i R110 vo zavisnost od tipot na 
gorivoto i site proizveduvaat spored ISO normite za kvalitet. 
Vo procesot na eksploatacija gasnite sistemi se izlo`eni na niza 
atmosverski vlijanija kako i na rabota so gasni goriva ~ij kvalitet e 
varijabilen i zavisi od lokalnite normi i regulativi koi gi donela 
dr`avata. 
 
Subjektivniot faktor istotaka e prisuten i negovoto vlijanie e 
zna~itelno I zapo~nuva od samiot proces na izbor na gasen sistem za 
dadenoto vozilo, vgraduvaweto na sistemot, negovoto podesuvawe i 
ponatamo{noto odr`uvawe. Nesoodvetnot izbor na gasen sistem, lo{o 
vgraduvawe i negovo podesuvawe se edni od faktorite koi ponatamu vo 
sistemot }e bidat generatori na neispravnosti.  
 
Pri~ina za pojava na neispravnosti e na~inot na odr`uvawe na gasniot 
sistem. ^estopati neispravostite nastanuvaat poradi nesoodvetno 
odr`uvawe odnosno ne sproveduvawe na prepora~anite akcii za 
preventivno odr`uvawe, me|utoa osoben interes budi odr`uvaweto koe se 
vr{i spored preporakite na  proizvoditelot na opremata, a sepak ne dava 
zadovolitelni rezultati.  
 
II. Celi na istra`uvaweto 
 
Celite koi treba da gi ispolni istra`uvaweto se slednive: 
 

 Potencirawe na potrebite za preventivno odr`uvawe kaj 
sistemite za gasno gorivo so cel da se zadr`i  nivoto na nade`nost 
i raspolo`ivost koe go ima voziloto kako celina. 

 Dobivawe pregled na mo`nite neispravnosti kaj oredeni 
komponenti vo sistemot i sistemot vo celost. 

 Utvrduvawe na pri~inite poradi koi nastanuvaat neispravnostite 
i posledicite od istite vrz komponentite, podsitemot ili 
sistemot vo celost.  

 Definirawe na aktivnosti za preventivno odr`uvawe na sistemot 
spored metodologijata na ONN (Odr`uvawe naso~eno kon 
nade`nost) i nivna sporedba so akciite za preventivno odr`uvawe 
predvideni od proizvoditelot na opremata. 

 Preispituvawe na ve}e definiranite na intervali za preventivno 
odr`uvawe od strana na proizvoditelot na sistemot. 

 Primena na sistemskata analiza vo procesot pri detekcija na 
neispravnost i odr`uvawe na sistemot. 
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III. Metodi na istra`uvaweto 
 
Analizata na mo`nite neispravnosti }e bide izvr{ena na 

reprezentativen sovremen sistem za gasno gorivo - sistemot SEC-4 koj e 
proizvod na Polskiot proizvoditel Lecho Elektronika Autogaz i 
Italijanskiot proizvoditel Tomasetto Achile. 
 
]e bide koristena edna od sovremenite metodi na in`inerstvoto za 
nade`nost i odr`uvawe, t. n. Odr`uvawe naso~eno kon nade`nosta 

(ONN), poznata kako Failure Mode Effect Analysis (FMEA metoda).  
 
So ogled na kompleksnosta na sistemot za gasno gorivo koj }e se 
analizira, toj }e bide podelen na nekolku funkcionalni potsistemi. 
Potoa }e se analiziraat site potencijalni neispravnosti koi mo`at da 
se slu~at pri rabotata na sistemot i posledicite od nivnata pojava vrz 
komponentata vo koja se slu~uva neispravnosta, odnosno otkazot, vrz 
potsistemot i vrz sistemot.  
 
Vo ramkite na FMEA metodata se koristi logi~noto drvo na odluki 
(LDO) so ~ija pomo{ se analizira karakterot na mo`nite 
neispravnostit. Sekoja mo`na neispravnost se klasificira spored 
posledicite: bezbednosta, funkcionalnosta i ekonomskite posledici. 
Me|u mo`nite neispravnosti postoi mo`nost za postoewe na 
neispravnosti koi mo`at da se toleriraat. Pred kone~noto definirawe 
na aktivnostite na odr`uvaweto vr{i preispituvawe na eventualno 
mo`nite neispravnosti  koi reaktivno }e se otstranuvaat - koi se 
tretiraat kako neispravnost na koi preventivno ne se dejstvuva, odnosno 
svesno se izbira reaktivnoto (korektivnoto) odr`uvawe ili t. n.  
“rabota do otkaz” (RDO). Vo poslednata faza na FMEA se vr{i izbor na 
aktivnostite za preventivno odr`uvawe, na~inot i vremeto na nivnoto 
izvr{uvawe.  
 
Bidej}i vo ovoj slu~aj se analizira ve}e postoe~ki sistem,  sistem koj{to 
ve}e se eksploatira, neophodno e da se napravi sporedba na preventivnite 
aktivnosti koi prizleguvaat kako rezultat na izvr{enata sistemska 
FMEA analiza nasproti zada~ite za preventivno odr`uvawe koi gi 
previduva proizvoditelot na sistemot. Od taa sporedba }e mo`e da se 
zaklu~i:  
 Dali aktivnostite koi gi predvidel proizvoditelot se identi~ni 

so aktivnostite koi proizleguvaat od sistemskata analiza (ONN). 
 Dali aktivnostite za odr`uvawe prepora~ani od  proizvoditelot 

treba da se koregiraat.  
 Dali proizvoditelot na sistemot predvidel akcii onamu kade nema 

potreba od niv i istite imaat samo negativen ekonomski efekt.  
 Dali proizvoditelot na sistemot ne predvidel nikakvi aktivnosti 

za preventivno odr`uvawe na poedini komponenti,  a sistemskata 
analiza poka`uva deka tie se potrebni.  

 
Preku metоdata na sinteza na FMEA metodot so metodot za prakti~no 
dijagnosticirawe potpomognato so nadvore{en softver }e bide 
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simulirana primenata na FMEA analizata kako pomo{na alatka vo 
procesot na dijagnosticirawe na neispravnostite vo sistemot i 
pri~inite poradi koi nastanale. 
 
 
IV. O~ekuvani rezultati 

 
Kako rezultat na istra`uvaweto za ispolnuvawe na zadadenite celi se 
o~ekuva da se dobie jasna slika za sistemot za gasno gorivo koja }e bide 
voedno i sporedben kriterium za ocena na funkcionalnosta, nade`nosta 
i raspolo`ivosta na dadeniot sistem odr`uvan spored konvencionalnite 
metodi na odr`uvawe nasproti sovremenata metoda za odr`uvawe 
naso~ena kon nade`nost. Isto taka se o~ekuva da se dobie jasna slika za 
kategorijata na neispravnostite ili otkazite vo sistemot za gasno 
gorivo spored mo`nite pri~ini: ~ovek, nadvore{ni uslovi i vgradeni 
neispravnosti.   
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Vo prilog }e bidat nabrojani odreden broj na linkovi na koi se 
predstaveni kratki publikacii i upatstva za upotreba od dadeni 
prizvoditeli na gasna oprema. 
 
 
 


